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Vorrichtung zum Daropfen von linearen und Dreh- 
Schwingung en * ~~ L """ rr ^ 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Dampfen 
von linearen und Dreh-Schwingungen. 

Zur Schwingungsdampfung beispielsweise der Radauf hangungen 
von Kraftfahrzeugen stehen heute bekanntlich zwei Hauptarten 
von Dampfern zur VerfUgung. 

Der erste Teste Oder coulombiensche Darapfer macht sich die 
durch die tangentiale Relativbewegung zwischen zwei mitein- 
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einander verbundenen festen Korpern bewirkte Reibung zunutze 
deren Oberflachen fest aneinander anliegen* 

Ein solcher Danipfer hat den Vorteil einer sehr einfachen 
Herstellbarkeit und eines hohen Wirkungsgrades hinsichtlich 
der Dampfung von Einzelbeanspruchunfren , ist jedoch keine 
Funktion der Translationsgeschwindigkeit . 

Der Dampfer bringt vielmehr den groBen Nachteil einer dis- 
kontinuierlichen Funktionsweise mit sich. Tatsachlich ist 
seine Verzogerungsv/irkung bei . einer bestiromten Einstellung 
konstant. Das fiihrt einerseits zu einer Blockerung der Au£- 
hangung fur alle Kraf te , die geringer sind als die Wider- 
standskrait, andererseits aber bricht seine Wirkung am Ende 
Jeder Verlangerung der Aufhangung, die eine greBere Kraft 
ausiibt als die Widerstandskraft , plotzlich zusammen , um 
wieder ihren ursprunglichen Wert, jedoch in umgekelrrter . 
Rich-bung, anzuneTimen. 

Die zweite Art von Dampfer arbeitet hydraulisch und bedient 
sich der Drosselung eines gasformigen oder fltissigen Mediums 
das von unten nach oben oder umgekehrt ira Inneren eines Zy T 
linders stromt, durch einen sich auf- und abwarts bewegehden 
Kolben. 

Diese Darapfer bieten den Vorteil einer pr ogre s s iven und kon- 
tinuierlichen Arbeitsweise und stellen daruber hinaus eine 
Funktion der Translationsgeschwindigkeit dar. 

Jedoch haben sie den groflen Nachteil, daS sie Dichtungen, 
Membranen oder mehr oder minder komplizierte bzw. anfallige 
Riickschlagventile erforderlich raachen, die eine verhaltnis- 
maBig kurze Lebensdauer haben. 

Dariiber hinaus sind diese Dampfer in der Fertigung verhalt- 
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nismaftig kompliziert und foi^lich sehr teuier- 

Abgesehen davon ist es sehr schwer, mit diesen Dampfern eine 
Abschwachuxif? von Drehschwingungen zu erreichen. 

Der Darapfer gemai3 der vorliegenden Erfindung schaltet die mit 
den beiden bekannten Dampf erarten verbundenen Nachteile bei 
gieichzeitiger G ewahrl e i stun g der Einfachheit in der Fertigung 
des festen Damp.fers und der Dro.^ressiven und kontinuier lichen . 
Arbeitsweise des hydraulischen Dampf ers aus. 

Daruber hinaus stellt er die Dampf ung sowohl von translatorischen 
als auch von Drehschwingungen als Funktdon der Translationsge- 
schwindigkeit sicher. 



Ziir Erfiiliung dieser Aufgaben wird erf indungsgemafl der .Ver- 
;zogerunFsef f ekt durch die rheologische Verformuiig eines haib- 
lussigen, pastosen, viskosen Elastomeren, dais Temperalrureih- 
flussen oder Altering gegenuber praktisch unempf ihdlich istj 
bewirkt> wie z.B. einer nicht vulkanisierten Zusainmehsetzuhg 
aus na-tlirlichem oder klinstlichem Kautschuk, die ggfls. mit 
Rufi oder Silizium angereichert 1st, wobei die Deformation ohne 
inner en Dnick bei kohstantem Volumen erfolgt. 

Der erf indungsgemaSie Dampfer besteht aus einiem dichten zy- 
lindrischen Hohlkorper, in dessen Innerera ein zylindrischer 
Rotor mit einer entlang der Langsachse des Zylihders an#e- 
ordneten Welle fest verkeilt ist, dessen v Abmessungen kleiner 
sind als die Innenabmessungen des zylindrischen Hohlkdrpers, 
so dafi zv/ischen Rotor und zylindrischem Hojilkorper ein freier 
Raum verbleibt. Dieser freie. Raum ist mit einera viskosen zah- 
flussigen Material der oben beschriebenen Art angeftillt, das 
sowohl an der Innenoberf lache des zylindrischen Hohlkdrpers 
als auch an der Aufienoberf lache des Rotors haftet* Schliefllich 
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wird an der AuBenseite des zylindrischen Hohlkorpers ein 
Hebel oder ggfls. eine Rolle rait der Rotorwelle derart 
verkeilt, daB beispielsweise bei der Verbindung des zy- 
lindrischen Hohlkorpers rait der Aufhangung eines Kraft- 
fahrzeuges und des Hebels rait dem nicht aufgehangten Teil 
des Fahrzeuges durch die rheblogische Verf ormung des vis- 
kosen zahfliissigen Materials bei konstantem Volumen und ohne 
Innendruck eine Dampfun* der Schwingungen der Radaufhan^un^ 
des Fahrzeuges erreicht wird. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von in den Zeichnungen 
wiedergegebenen Ausfuhrurigsbeispielen naher beschrieben . 
werden. Die Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch einen Schwi ngungsdarapf er 
langs der Linie I- I der Fig. 1; 

den Darapf er nach Fig. 1 teilweise im AufriB und teil- 
weise im Schnitt langs der Linie IT- II der Fig. 1 : ' 

Fig. 3 einen Axialschnitt durch eine andere Axjsfuhrungs- 
form in verkleinertem MaBstab; land in 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines asymmetrisch 
arbeitenden Darapf ers nach der Erfindung. 

Nach Fig. 1 und 2 1st bei dem erf indunssgemaBen Danrofer ein 
dichter zylindrischer Hohlkorper 1 yorfresehen , in dessen 
Innerem urn die Achse eine Welle 2 drehbar 1st, die rait, 

einera Rotor 3 f est verkeilt ist. Der ebenfalls zvlindrische 
Rotor hat kleinere Abraessuhgen al.s die .Innenabmessungen des - . 
Hohlkorners, so daB zwischen Rotor und Hohlkorper ein freier 
Raum A verbleibt. Dieser. freie Raum A ist vollstandi* rait 
einera allgemein mit 5 bezeichneten Material pefullt, bei dem 
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es sich urn ein halbf liissiges pastoses Elastomer handelt, 
das Temperature inf liissen und Alterung gegenliber bestandie: 
ist, beispielsv/eise um eine spater noch naher zu beschrei- 
bende Zusammensetzung aus nicht vulkanisiertem natiirlichen 
Oder synthetischen Kautschuk, der ggfls. mit.RuB oder Si- 
lizium angereichert ist. SchlieBlich ist auBerhalb des zy- 
lindrischen Hohlkorpers 1 ein IIebel.6 mit der Welle 2 des 
Rotors 3 verkeilt. 

Insbes.. besteht der Hohlkorper 1 aus einer Bodenplatte 1A, 
die eine beispielsweise ±ur die Anbringung an einer (nicht 
dargestellten) Radaufhangung geeignete Form auiweist. Die 
Bodenplatte 1A kann z. B. quadratisch ausgebildet sein und 
Querbohrungen 7 zur Befestigung mittels Sohrauben aufweisen. 

An der Bodenplatte 1A ist. ein Hohlzylinder 1B (Fig. 2), z, 
B. mit. Hilfe von Bolzen 8 befestigt, so daB der zylindrische 
: Hohlkorper 1 entsteht. 

Die Welle 2 des Rotors ist in einem fest mit dem Hohlzylinder 
1B verbundenen Ring 9 und auf einem an der Bodenplatte 1A 
be-festigten Lagerzapfen 10 gelagert. 

Bei dem. in Fig. 1 und 2 dargestellten AusfUhrungsbeispiel 
besteht der Rotor 3 aus einem mit der Welle 2. verschweiBten 
Hohlzylinder. 

SchlieBlich ist der Hebel 6 mit dem Ende 2A der aus dem 
Hohlkorper 1 . vorstehenden Welle 2 verkeilt. Das Ende des 
Hebels 6 ist belsoielsweise mit einer Bohrung 11 versehen, 
die mit einem (nicht dargestellten) Drehzapfen des nicht auf- 
gehangten Teils des Fahrzeuges verbunden werden kann. 

Bei dieser Ausfuhrungsf orm bereitet es keine Schwierigkeiten , 
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den freien Raum 4 zwischen dem Hohlzylinder 1B urd dem 
Rotor 3 mit dem viskoser. z3hf liissigen Material 5 auszu- 
fallen und den Hohlzylinder 1B, die Welle 2 und den Rotor 3 
dann an der Rodenplatte 1A anzuordnen und zu bef estigen. 
Sind die Bauteile 1A und 1B einroal miteinander verbunden , 
so haftet das zahe viskose Material 5 zugleich an der Innen- 
oberflache des Hohlkorpers 1 und an der Auflenoberf lache des 
Rotors 3. 

Bei. der Befestigung der Bodehplatte 1 A beispielsweise 
an einer Radaufhangun* und der VerbindunR des Hebels 6 mit 
dem nicht auf^ehangten Teil des Fahrzeusces v/ird durch die 
rheologische oder FlieBverf ormung des viskosen zShen Materials 
.5 eine Darapfung der Schwingunfren der Radaufhangunp: verursacht, 
wobei die Verformung nach einem wesentlichen Kennzeichen der 
Erfindung bei konstantem Volumen und folglich ohne Innendruek 
erfolgt, wodurch sich jegliche Verwendung von Dichtungen 
erubrigt. Daruber hiriaus . konnen der Hohlzylinder und der Ro- • 
tor, an denen das viskose zahe Material haftet, fertig aus 
der GieSerei bezogen werden, wodurch sich der Preis des 
Dampfers sehr niedrig stellt. 

Angestellte Versuche haben ereeben, ' daB es mdglich ist, eine 
zufriedenstellende rheologische oder PI ieB verformung im Hin- 
blick auf eine wirksame Verzogerung zu erzeugeh, die selbst- 
verstandlich eine Funktion des Verhaltnisses zwischen dem je- 
v/eiligen Volumen des Hohlzylinders und des Rotors sowie des 
verwendeten Hebelarmes in dem Augenblick ist, in dem der 
Zv/ischenraum 4 brdnungsgemaB mit einem halbf liissigen, pastosen 
zahen Elastoraeren gefullt ist, das Temperatureinf liissen und • 
Alterung gegeniiber bestandig ist, beispielsweise einer Zu- \. 
sammensetzung aus nicht vulkanisiertem naturlichera oder kiinst- 
lichen Kautschuk, der ggfls. zwischen 10 und 70 Gew.-5o mit 
RuB oder Silizium angereichert ist.Als Beispiel konnen in 
diesem Zusammenhang naturlicher Kautschuk, Butyl, Isobutylen, >; 
Neopren usw. angefiihrt werden. 
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Der er-r.i?idimas<?emafle ^ampfer bietet den Vorteil, daB er sich 
unabhi-nrie yon seiner fiktiveri Null-Lage immer im Gleicbge- 
v/icht be.findet und einen Verzogerun^sef f ekt aufweist, der 
eine fast lineare Funktion der Verschiebungsgeschwindigkeit 
des Rotors darstellt. Dadurch ist eine allmahliche und kon- 
tinuierliche Dampfung gev/ahrleistet . Weiterhin zei.srh sich, 
dafi dieser Dampfer eine Abschwachun^ sowohl von hin- und 
herrehenden als aucb von Drehbewegim^en prmoglicht. Ira letz- 
teren Fall ceniicrt es, den Rebel 6 durch eine an der Welle 
des Rotors 3 befestigte Rolle zu er-setzen. 

Nach einer anderen Ausfuhriinpcsf orm , deren Prinzin axis Fig. 3 
hervorpreht, kann der Rotor aus einer oder mehreren Scheiben 
.bos+.eben. hei. spiel sweise den mit der V/elle 2 fest verbundenen 
Scheiben 3A und 3B, wahrend der Hoh3 zvlinder seinerseits 
in der Anzahl der Scheiben entsprechende Kammern 4A, 4B 
xm+.erteilt 1st. Tm "orlj.e.^ enden Fall ist der Hohlzylinder 
1B dur-ch eine Trennwand 12 in 2 Kammern untert.ej.lt. 

Um d*s Fiillen der Kammern 4A und 4B mit einem ^eeigneten 
viskos-^pastosen Material zu erraffiri* chen . besteht der Zy- 
linder vorzufrsv/eise aus zwei Halbzylindem , die, nachdem sie 
cran ' *efullt. sind, Test miteinander verbunden werden. Da das 
Fitllmaterial zahfliissirr-pastos ist und ohne Tnnendruck ar- 
beitet, bereitet of fens ichtlich das Fiillen der beiden Zy- 
linderhalften und deren gegenseitige v er bindung keine beson- 
deren rchv/i eri.mke.it en. Trotzdem kann das viskos-pastose 
Material eine leichte Dehnumc erfahren und nach auBen langs 
des Lape.rzap.rens 10 entv/eichen. Man' sieht daher auBen an der 
P.odennlatte 1A eine weiche Membran, z.B. ein diinnes Metall- 
blatt, vor, die den Zapfen "abdeckt" und verhindert, daB 

die viskose Fliissitfceit ausdehnt, so daB in dera freien 
Hmjr, ti i :ejn Lecrraum entsteht. Die Ausdehnung der viskosen 
FISissigheit knmi cuch durch die Anbringung kleiner Bohrungen 
-i.r der .'Jodonplnttc 1A bc.':iinst.i/ ? t v/erder... Nach einer anderen 
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Ausf UhrunRsf orra ist die Bodenplatte 1A v/eich, v/odurch die 
Dehnungsef f ekte des viskos-pastosen Materials £tusftep;l?\chen 
v/erden, und damit seine Ausdehnung in irp:endeinen anderen 
Bereich vermieden wird. 

"Rs ist ohne weiteres ersichtlich, dafi der erfindunRs^emaBe 
Dnrap.fer vollkommen symmetrisch arbeitet und seine fiktive 
Null-La^e absolut beliebig ist, 

V/ird axis irp'endeinem Grunde ein asymmetrische.s Vierhalten des 
Darapfers gewtinscht, wie dies z.B. bei einem Kraf tf ahrzeu/r 
der Pall ist, bei dem eine Dampfxmjrsverteilunp: der in der 
Atifhangung auftretenden vertikalen Schwingnngen von 40 - GO% 
von Vorteil ist, so kann ohne weiteres die in Fig. h dar- 
kest elite Los^ing verv/endet v/erden. 

Bei dieser Losung wird die Umf an/?swand mindestens eines der . . 
Bauteile, beispielsweise des Rotors 3, mit einer Anzahl 
asymmetrischer Zahne 13 versehen. 

Man erkennt, dafl die rheologische oder Flieflverf ormung des 
den freien Raum 4 ausfullenden Materials 5 bei der Drehung 
des Rotors 3 in der Richtung des Pfeiles F1 groBer ist, als 
wenn der gleiche Rotor sich in der Richtung des Pfeiles F2 
dreht. 

Selbstverstandlich kann man auch die xnnere Umfangswand. des 
Fohlzyliriders 1B mit einer Anzahl asymmetrischer Zahne ver- . 
sehen, die in entgegengesetzte Richtung zu der Zahnanordnung 
13 weisen. 

Daruber hinaus kann in besonderem Falle der Anwendung der 
Erfjndung auf Drehbewegungsdampf er der Verzogerungsef f ekt 
nur in einer Richtung gewtinscht werden.c In diesem Falle genujrt 
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es ? d,.e Antriebscheibe an der Welle 2 beisoielsweise' mittels 
exnes Radfreilapf systems zu befesti^en. Nach einer anderen 
Ausfuhrun^sf orm K reift die Welle 2, beispielsweise bei der 
Verwendun* des DMmpfers in einer Werkzeugmaschine , iiber ein 
Klxnken^esperre unmittelbar auf eine andere Welle 



Patentanspriiche : 
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Pet, entansnru c h e : 



l s TT) Vorrichtung zurn DSmpfeh von linearen und Drehschv7ih::ungen, 
gekennzeichnet durch einen dichten zy- 
lindrischen Hohlkdrper (1), in dessen Innerem einzylin- 
drischer Rotor (3) mit. einer entlang der Tangsachse des Hohl- 
korpers (1) angeordneten V/elle (2) verkeilt ist, dessen Ab- 
roessungen kleiner sind als die Innenabmessungen des Hobl- 
korpers (1), so dafi zwischen dem Rotor (3) und dem Hohlkbruer 
(1) ein freier Raum (4) verbleibt, der mit einem halbf lussigen, 
pastosen, viskosen Elastoraeren (5) gefullt ist, das Tempe- 
ratureinfliissen und Alterung gegeniiber bestandi/?: ist, und 
jdas durch die rheologische oder FlieBverf ormung des bei kon- 
stantem Volumen und ohne Innendruck den freien Raum (4) 
ausfiillenden Materials (5) bei der Relativbewegung desselben 
•zwischen Rotor (3) und Hohlkorper (1) ein Verzogerungseffekt 
bewirkt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das den freien Raum (4) ausfiillende Material (5) aus 
einer nicht vulkanisierten naturlichen oder kunstlichen 
Kautschukzusammensetzung besteht, die ggfls. mit 10 - 70 ^ 
Rufi oder Silizium angereichert ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die verwendete Zusammensetzung (5) auf nattirlichem 
Kautschuk, Butylen, Isobutylen, G.R.S. oder Neopren basiert. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1-3, dadurch gekennzeichnet, daO der Rotor (3) aus einem 
einzigen zylindrischen Bauteil besteht. 
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5. Vorrichtun^ nach einen oder mehreren der /nsuruche 
1-3, dsdurch «*ekennzeichnet , daB der Rotor (3) aus 
mehr-eren Scheiben oder Zyllndern (3A, 3B) besteht, wShrend 
der zvlirdrische Hohlkomer (1 ) in de^ Anzahl der Scheibeh 
oder Cylinder entswechende Kammern (4a, 4B) imterteilt 1st, 
wobei .iede Kanrmer eine Scheitae aufnimmt und mit dem ^leichen 
Material /refiillt 1st, dessen rheolofrische oder FlieBverf ormunp 
den Verr.o/renxnRseffekt bev/irkt. 

6. Vorrichtur.fr nach eir. e m oder mehreren rier Anspruche 
1-5, dadurch ffekennzeichnet , da/3 zur Erzeugunr eines 
asymmetrischen Verzorenmpsef f ektes die Umfanp-soberf ISche 
mindestens des Rotors (3) oder des zylindrischen Fohlkorpers 
(1) mit einer Anzahl von Zahnen asymmetrischen Ouerschnitts 
besetzt ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehrereri der Anspruche 
1-5, dadurch Tekennzeichne* , daB zur Erzeugung einer Ver- 
zo ? erunfl:swirk.mK nur in einer Richtung die Rotorwelle (z) 
iiber ein. Radfreilauf system anrretrieben ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder niehreren der Anspruche 
1-7, dadurch ^ekennzeichnet , daB der zylindrische Hohl- 
komer (1) Mittel zur Befestimmg an dem System aufweist. 
dessen Schwingungen -edampft werden sollen, wahrend die 
Rotorwelle (2) mit einem Hebel (6) oder einer Rolle zur 
Verbindung mit einem anderen Bauteil eines zu dampXenden 
Systems versehen ist. 
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